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Introduccion
Un polimero de coordinacion (CP) se compone de centros metalicos y fragmentos organicos o inorganicos, dando lugar a redes infinitas en una, dos o tres
dimensiones.! Entre ellos, las cadenas dobles cobre(l)-yodo destacan por su gran flexibilidad y propiedades luminiscentes, convirtiéndolas en materiales con
respuesta a estimulos fisicos (temperatura, presién) o quimicos (compuestos volatiles).? Su uso en la industria se puede implementar mediante su introduccion en
matrices poliméricas organicas, conservando sus propiedades originales y adquiriendo resistencia mecénica.3*
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Figura 1. Método de preparacion, estructura cristalina, imagen de AFM (microscopia de fuerzas atomicas) y termoluminiscencia de los polimeros de coordinacion
[Cu,l,(Apyz)], (1, a)° y [Cul(NH,-MeIN)], (2, b).® Como se puede apreciar, una sintesis directa es suficiente para obtener nanoestructuras de ambos CPs.

Materiales Compuestos
A partir de una suspension de nanoestructuras de nuestros CPs en una disolucion de la correspondiente matriz organica (poliacido lactico, PLA, para 1; polifluoruro
de vinilideno, PVDF, o poli-etilvinilacetato, EVA, para 2) se pueden obtener laminas de nuevos materiales compuestos flexibles y homogéneos, nombrados como
1@PLA, 2@PVDF y 2@EVA. Mediante el uso de diferentes métodos de procesado se puede controlar el grosor de las laminas obtenidas, desde micras hasta decenas
de nandmetros. Los materiales compuestos presentan una luminiscencia termocromica, similar a la de los CPs en que se basan. La gran flexibilidad de PLA y PVDF
hace que estas matrices absorban el efecto de la presion sobre los CPs embebidos en ellas. Por su parte, los composites 2@EVA son capaces de transformar la luz
ultravioleta de baja energia (320-360 nm) en electricidad, lo cual se traduce en una eficiencia cuantica electronica (EQE) entre un 1y un 3%, apta para la
implementacion de estos materiales en nuevas células solares.
Los materlales compuestos presentan excelentes propiedades mecamcas incluso a altas concentraciones (30% en peso) del CP correspondiente.®’
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Figura 2. Métodos de preparacion de materiales compuestos a partlr de su respectlva Strain

matriz organica y CP. Izquierda: Imagen de SEM (microscopia electronica de barrido) de
laminas de espesores micromeétricos obtenidas por drop-casting (goteo) y fotografias
demostrando su flexibilidad. Derecha: imagenes de SEM y AFM de laminas delgadas
obtenidas por spin-coating (recubrimiento por rotacion).
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450 500 550 600 650 700 450 500 550 600 650 700 Figura 4. (a) Fotografia de una lamina de 1@PLA durante el ensayo mecanico de
Wavelength (nm) Wavelength (nm) traccion. (b) Diagramas tension-deformacion de laminas de PLA (morado) y 1@PLA con
Figura 3. Dependencia térmica de los espectros de emision de los nuevos materiales concentraciones en peso de 1 del 1% (azul), 4% (rojo) y 30% (verde). (c) EQE de un
compuestos 1@PLA (a) y 2@PVDF (b). Los comportamientos observados se corresponden modulo de prueba de silicio (rojo) y de composites 2@EVA con concentraciones en peso
con el polimero de coordinacion; la matriz organica no interviene. A_,. = 375 nm. de 2 del 5% (azul y verde) depositados sobre el mismo maédulo.
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La rapidez y eficacia en el nanoprocesado de los CPs 1y 2 permite su
integracion en matrices poliméricas organicas. Las interesantes propiedades
termocromicas derivadas de la cadena doble Cu-l se mantienen incluso en el
seno de la matriz, la cual aporta a su vez flexibilidad y resistencia mecanica (y
biodegradabilidad, en el caso del PLA) al conjunto. Esto convierte a estos
materiales en excelentes candidatos para su uso como componentes de
dispositivos optoelectronicos, sensores y células solares, de coste menor que
los dispositivos basados en compuestos de tierras raras.
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